上海应用技术学院研究生课程教学大纲

	课程名称

（中英文）
	小波分析Wavelet Analysis

	适用专业
	仿生装备
	课程代码
	NX2202009

	课程性质
	选修课
	学 时
	32
	学 分
	2

	开课学院
	理学院
	开课学期
	秋季
	考核方式
	考查

	先修课程
	高等数学,复变函数

	课程理论价值与实践意义

小波分析是80年代后期发展起来的新的数学分支，在函数论、微分方程、信号分析与传输、图象处理方面有着重要的应用。因此，小波分析已被列为通信、自动化、电子、信息与计算机科学等专业研究生的重要基础课程。


	教学目的与要求（说明本课程与专业培养目标、研究方向、培养要求的及前后相关课程的关系）

 小波分析是从傅里叶变换中发展而来，具有多分辨率分析的特点，在时域和频域都有表征信号局部信息的能力，能有效地从信号中提取有用的信息，所以被誉为“数学显微镜”。近年来，小波分析的理论和方法取得了令人瞩目的进展。已逐步成为电气、自动化、信息与计算机等相关专业研究生从事信号分析，图像处理，模式识别，语音分析等领域研究必备的数学工具。
  

	课程内容简介

通过对本课程的学习，使学生初步掌握离散小波变换和连续小波变换的基本理论，熟悉小波变换的起源和应用背景。掌握Mallat的迭代算法、Daubechies的紧支集小波及小波包的构造方法和理论。了解小波分析的应用技术，为今后的应用和相关课程的学习打下基础。


	主要章节和学时分配（含相应章节内容的教学方式，如理论教学、实验教学、自学、综述文献等）

第1章 预备知识（4学时）
1.1 函数空间

1.2 基底和框架

1.3 傅里叶级数和连续傅里叶变换
1.4 离散傅里叶变换

1.5 窗口傅里叶变换
第二章  连续小波变换（4学时）

2.1 小波基函数
2.2连续小波变换及其性质
2.3连续小波变换的逆变换
2.4 常见小波基函数

2.5 小波基函数的选择
第三章 离散小波变换（6学时）

3.1 尺度与位移的离散化与离散小波变换                      

3.2 小波框架与Reisz基                  

3.3离散小波的逆变换与重建核                          

3.4二进小波变换及其逆变换                                

第四章 多分辨分析与正交小波的构造（8学时）                               

4.1多分辨率分析                    

4.2 尺度函数与尺度空间

4.3 小波函数与小波空间

4.4 多分辨率信号分解与重构

4.6 正交小波变换和双正交小波变换

4.7 Mallat 快速算法                         

第五章 小波包（4学时）              

5.1 小波包
第七章 小波分析应用技术（4学时）
7.1 小波在信号去噪中的应用

7.2 小波在信号压缩中的应用




此页可加附页
	所用教材（正式出版教材要求注明教材名称、作者姓名、出版社、是否自编教材；自编教材要求注明是否成册、编写者姓名、编写者职称、字数等）

小波分析与应用 主编 王慧琴 北京邮电大学出版社


	教学参考书目（至少列三部国内外有影响的教学参考书目）

1．实用小波方法 徐长发 李国宽 华中科技大学出版社
2．小波方法与应用 关履泰 高等教育出版社

3．小波基础理论和应用实例 李登峰 杨晓慧 高等教育出版社
4．信号处理的小波导引(英文版)(第2版) 马拉特 机械工业出版社


	编制者： 许建强                                  主管院长：庄海根
教研室负责人：段俊生                         学院盖章：

                                                  年    月    日

	其他需要说明的问题




注：1、课程性质需说明是否学位课。

2、考核方式指：考试或考查。

3、本表一式二份，由编制教师在开学二周内填报送学院研究生教学秘书，由教学秘书汇总后交研究生部备案一份（含电子版）。
