上海应用技术学院研究生课程教学大纲

	课程名称

（中英文）
	应用数学（数值分析、应用统计）

Applied Mathematics (Numerical Analysi, Applied Statistics)

	适用专业
	理学类专业
	课程代码
	DG2202005

	课程性质
	公共学位课
	学 时
	32
	学 分
	2

	开课学院
	理学院
	开课学期
	秋季
	考核方式
	考试

	先修课程
	高等数学、线性代数

	课程理论价值与实践意义

    随着科学技术的发展，科学计算已成为科学活动的基本手段和必不可少的工具。数值分析主要研究各种数学问题的数值解法，将解法应用计算机编程实算并分析其计算效果，具有很强的实践性。数值分析注重运用计算机求解方法的实现与解决数学问题的工程思想，同时也强调数学理论和逻辑推导。本课程理论严谨，实用性强。为学生毕业后从事科学计算等相关行业的工作提供一定的基础。



	教学目的与要求（说明本课程与专业培养目标、研究方向、培养要求的及前后相关课程的关系）

   本课程以现代化的计算机和数学软件为工具，以数学模型为基础进行模拟研究。要求学生牢固掌握数学分析、高等代数等基础数学中常用的、行之有效的数值计算方法。

   本课程要求学生掌握从实际问题出发，建立数学模型，将数学模型问题转换成数值问题，进而研究求解数值问题的数值方法，并设计出相应的数值算法。

   本课程注重理论联系实际，做到重概念，重方法，重应用，重能力的培养。



	课程内容简介

《数值分析》是计算机软件与理论、控制理论与控制工程专业的一门重要专

业方向课，属必修课。其任务在于研究用计算机求解各种数学问题的数值方法及

其理论，是程序设计和对数值结果进行分析的依据。内容包括误差概念，非线性方程和方程组的解法，线性代数组的解法，插值和曲线拟合，函数逼近，数值微分和数值积分，常微分方程的数值解法，优化方法，偏微分方程，有限元方法。



	主要章节和学时分配（含相应章节内容的教学方式，如理论教学、实验教学、自学、综述文献等）

一、数值计算中的误差（4学时、理论教学）

1、误差的种类，截断误差和舍入误差； 

2、近似数有效位数；

3、绝对误差、绝对误差限、相对误差和相对误差限概念；

4、和、差、积、商的误差估计；

5、数值计算中应该遵循的原则；

6、向量和矩阵的范数。

二、非线性方程数值解（6学时、理论教学）

1、二分法；

2、简单迭代法；

3、Newton迭代法；

4、弦截法求解非线性方程；

5、迭代收敛阶；

6、迭代收敛判定方法。

三、解线性方程组的直接法的迭代法（8学时、理论教学）

1、Gauss消元法和列主元消元法；

2、求解三对角线性方程组的追赶法；

3、方程组的性态判定；

4、一般迭代法收敛的判定；

5、Jacobi迭代法及收敛的判定；

6、迭代计算的误差估计。

四、插值法和拟合（6学时、理论教学）

1、代数插值及其余项表达式; 

2、Lagrange插值法；

3、Newton插值法；

4、Hermite插值法；

5、三次样条插值三弯矩法；

6、曲线拟合的最小二乘法。

五、数值积分与数值微分（8学时、理论教学）

1、数值积分概述及Newton-Cotes求积公式。

2、代数精度及Newton-Cotes求积公式的推导、Newton-Cotes求积公式的余项和稳定性及复合求积公式.

3、龙贝格求积公式、外推算法

4、Gauss求积公式的概念及其构造、 Gauss求积公式的余项及其稳定性和收敛性,带权Gauss求积公式的构造.

5、数值微分




此页可加附页
	所用教材（正式出版教材要求注明教材名称、作者姓名、出版社、是否自编教材；自编教材要求注明是否成册、编写者姓名、编写者职称、字数等）

李庆杨. 数值分析. 华中理工大学出版社, 2002.



	教学参考书目（至少列三部国内外有影响的教学参考书目）

1、 张平文, 李铁军. 数值分析. 北京大学出版社，2007.

2、 (美) 金凯德. 数值分析（原书第3版）. 机械工业出版社，2005.

3、Gerald Recktenwald, Numerical Methods with MATLAB: Implementation and Application, Prentice Hall/Pearson, 2000.



	编制者：  陈浦胤                            主管院长：庄海根

教研室负责人：段俊生                        学院盖章：

                                               2014     年  9  月  14  日

	其他需要说明的问题

无




注：1、课程性质需说明是否学位课。

2、考核方式指：考试或考查。

3、本表一式二份，由编制教师在开学二周内填报送学院研究生教学秘书，由教学秘书汇总后交研究生部备案一份（含电子版）。
